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Contexte
• Travail du sol peut affecter significativement plusieurs caractéristiques du sol, tells que les

propriétés de retention en eau, la temperature du sol, ainsi que les processus d’infiltration et 
d’evapotranspiration.

• Méthodes d’analyses conventionnelles des propriétés des sols, longues et coûteuses. La
spectroscopie Vis-PIR a démontré son potential pour l’estimation rapide de plusieurs
propriétés du sol.

Objectif
• Evaluer l’efficacité et la robustesse de l’indice spectral SWSI (Soltani et al., 2019) pour estimer

les impacts à moyen terme (5 ans) du travail du sol conventionnel (CT) et du travail du sol
superficiel (ST), combines à deux apports de fertilisants (minéral, organique), sur les propriétés
de rétention en eau du sol.



• Le dispositif expérimental conçu selon un plan en split-plot 
avec deux types de travail du sol , ST et CT, chacun combiné 
à 2 types d’apports, minéral et fumier de bovin. 

• Blocs de sol non remaniés prélevés à deux profondeurs, 0–15 
cm et 15–25 cm, à deux dates différentes : février 2012 (T0, 
état initial) et mars 2017. 

• Campagnes de prélèvement conduites avant le travail du sol

Echantillonnage du sol :

Work flowSite experimental et systemes de travail du sol
Essai TSMO



▪ Slope and intercept significantly correlated with soil texture and 
SOC

▪ Slope directly related to SWR
▪ Intercept = theoretical value of 𝜽s

𝑺𝑾𝑺𝑰𝒑𝑭𝒊=1-
𝑭𝑾𝑯𝑴𝒑𝑭𝒊

𝑭𝑾𝑯𝑴𝒔𝒂𝒕

𝜽 (cm3/ cm3)= Slope * SWSI + Intercept

(Soltani et al., 2019)

Fig. 3. Volumetric soil water content as a function of the soil water spectral 

index (SWSI) for selected soil samples from the topsoil and subsoil.

Fig. 2. Soil spectral reflectance according to pressure heads: (a) reflectance 
spectra, (b) continuum removal and (c) absorption band near 1920 nm (Soltani 
et al. 2019).

Soil water spectral index (SWSI)



Résultats
Effet sur la teneur en CO du sol et la Da



Effet sur la retention en eau du sol



Effet sur la distribution porale



Effet sur AvS et Intercept
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Intercept      ➔ Quantité maximale d’eau que le sol peut contenir  

Plan (Intercept, AvS) pour évaluer les effets du travail du sol et de la fertilisation



➢ Cinq années de travail du sol combiné à une fertilisation minérale et organique ont significativement 
affecté les propriétés de rétention en eau du sol ;
• CT a généralement eu un effet plus positif que T0. Effet plus marqué avec CTC qu’avec CTM à la profondeur 

15-25 cm.
• ST effet plus négatif qu’à T0 et l’apport de fumier de bovin n’a pas permis une amélioration significative en 

comparaison à STM et T0.

➢ Globalement, la fertilisation n’a eu aucun effet significatif sur les propriétés du sol qui influencent 
directement la rétention en eau du sol. Néanmoins, le fumier de bovin a joué un rôle important dans 
l’amélioration de la qualité des sols travaillés ; 

➢ AvS et Intercept pertinent pour étudier les effets du type de travail du sol et du type de fertilisation sur 
les propriétés de rétention en eau du sol et sur la qualité structurale du sol ;

➢ Représentation dans le plan (Intercept, AvS) offre un moyen de synthétiser et d’évaluer les impacts des 
pratiques agricoles sur ces propriétés ;
• Une augmentation de l’Intercept et de l’AvS était généralement associée à une amélioration de la qualité des 

sols.

➢ Spectroscopie PIR une approche alternative prometteuse pour évaluer les propriétés de rétention en 
eau du sol et la qualité structurale du sol.

Conclusion
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