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Observatoire de recherche en environnement
- SOERE PRO -

5 dispositifs expérimentaux
au champ (type bloc)
Péri-urbain

Pratiques proches agriculteurs

QualiAgro - 1998, 6 ha
Composts urbains, fumier

Conduite biologique
Céréales/luzerne

EFELE - 2012,2,3 ha — e g R
Effluents d’élevage e = \ ra ¢
(bruts, compostés, digérés) 'y France &g

Blé-mais/CIPAN {

PRO’spective - 2000, 2 ha
Boues, fumier, biodéchets
(compostés, non compostés)
Blé-mais-orge-betterave suc

Monitoring commun complet
PRO, sol, plantes, eau
Propriétés physico-chimiques
Contaminants

Variables biologiques

Emissions N,O, CO,
Eau percolation

Sénégal - 2016
Boue, digestat, litiére
volailles
Maraichage

Données climatiques
Fonctionnement hydrodynamique

- Synthése des résultats sur la valeur agronomique des 4 sites principaux

(QualiAgro, EFELE, PROspective, La Réunion) :
teneurs CNPK, pH, CEC, rendements des cultures
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SOERE PRO - contexte et produits étudiés

Site Début Climat Sol (initial) Cultures Produits étudiés
PHeau 7,0 . .
QualiAgro . MO 1,8 % > 2013 : mais, blé, gcqmposts  boue urb. + d'echer vert§ .(DVB)’
Océanique . o : biodéchets (BIO), ordures ménageéres résiduelles
(1,5-2 x dose 1998 déaradé Argiles 15%  escourgeon, seigle, (OMR)
agri) 9 Limons 78% orge . UM
Sables 7% 1 effluent élevage : fumier bov. (FUM)
“‘jlge;jf; 2 produits bruts : boue urb.(BOUE), fumier de
PROspective 2000 Semi- Argiles’ 24(‘% Mais, blé, betterave, bovins (FUM)
(essai « agri ») continental Limons 69% orge 3 composts : boue urb. + déchets verts (DVB),
Sables 70/° biodéchets (BIO), fumier bovins (FUM C)
0
,\ﬁge;ugg/ 3 effluents élevage bruts : fumier bovins (FUM B
EFELE 270 ou FB), , lisier de porc (LP)

2012 Océanique  Argiles 15%  Mais ensilage, blé
Limons 69 %
Sables 16 %

(essai « agri ») 2 effluents traités : compost porcs (CP) et digestat

lisier porc (DIG-LP)

1 boue urbaine : BOUE annuelle (BA) et a la
replantation (BR)
2 effluents élevage : lisier de porc (LP) et litiere de
volailles (LV)

pHeau 611
2013 tropical MO 2,5 % Canne a sucre
Argiles 70%

La Reéunion
(essai « agri »)

Sur chaque site, en plus des produits étudiés, un témoin avec fertilisant commercial :
minéral pour EFELE, PROspective et La Réunion (TEM N)
organique pour QualiAgro (TEM)
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Propriétés des produits étudiés ?

Valeurs moyennes depuis la mise en place des dispositifs

Produit Matiére séche pH C org. N tot. P2Os tot. K tot.

% g/ kg MS g/ kg MS g/ kg MS g/ kg MS
Boue 54,8 £ 51,8 9,5+3,4 349,3%+36,4 52,4 +10,5 46,9+281 4,1+3,2
Boue compostée 60+5,3 75+01 2756+13,7 249+24 33,9+58 14,4+0,3
Compost biodéchets 66,6 £7,5 8,2+0,3 241,3+20,1 19,9+1,8 11,2+£0,3 221+0,8
Compost OMR 69,5 7,6 313,6 17 8,2 10,2
Fumier 28,9199 9,3+£0,2 358395 17 £ 9,8 13,11 25,5+ 19,1
Fumier composté 19,9 9,4 353,4 25,9 18,7 43,4
Litiere volailles 62,9 7,9 404,3 43,5 14,7 37,6
Compost fumier porc 26 8,2 325,8 7.4 44 .4 3,2
Lisier porc 51+26 8,2+0,7 344,7£55,2 60,2 + 76,8 374+18,4 57,6*73,2
Digestat lisier porc 5,2 9,4 348,8 5,4 61,7 7,3

Souligné : valeur minimale

Boue : pH alcalin, riche P,0O; total et N total
Fumier + composté : pH basique, riche K total

Gras : valeur maximale

Lisier + digere : bas en matiére séche, pH alcalin, riche en N et K total (lisier), P total (digestat)

Litiere volailles : élevé en matiére séche, riche C organique, N et K total
Composts fumier porcs : bas en N / P,O5 / K total

Composts boue, biodéchets et ordures menageres res. : élevé en matiére séche, valeurs intermédiaires

SOLEE



Propriétés des sols soumis a apports répétés ?
Facteur d’amplitude des propriétés des sols recevant des PRO
en relatif au témoin ne recevant pas de produit organique

QualiAgrO - 2017 —DVB Valeurs témoin (= 1)
pH 6,9
—BIO C org. g/kg MS 10,1
——=0OMR N tot. glkg MS 1,0
’ —FUM P Olsen g/kg MS 0,06
K échangeable Corg. CEC cmol+/kg MS 9,1
—TEM K éch. cmol+/kg MS 0,27

CEC N tot.

72 valeurs par rapport au témoin (> 1)

P Olsen/dispo Boue comp.: 2 P, N tot. C org., CEC
Fumier : A K échangeable, P dispo
Comp. biodéchets : A N tot., C org., CEC
Comp. ordures ménageéres : plus modéré
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Propriétés des sols soumis a apports répétés ?
Facteur d’amplitude des propriétés des sols recevant des PRO
en relatif au témoin ne recevant pas de produit organique

PROspective — 2017

BOUE Valeurs témoin (= 1)
pH 8,5
bvB C org. g/kg MS 13,1
—B|0 N tot. g/kg MS 1,2
P Olsen g/kg MS 0,03
) —FUM
K échangeable Corg. CEC cmol+/kg MS 17,1
—FUM C K éch. cmol+/kg MS 1,6
—TEM N

CEC N tot.

72 valeurs par rapport au témoin (2 1)

P Olsen/dispo Boue £ compostée : A P dispo

Fumier £ composté : A K éch., P dispo
Compost biodéchets : A N tot., C org., CEC
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Propriétés des sols soumis a apports répétés ?
Facteur d’amplitude des propriétés des sols recevant des PRO
en relatif au témoin ne recevant pas de produit organique

EFELE — 2016

K échangeable

CEC

SORSE

pH
2,0

1,5

1,0 Corg.

0,5

/\

0,0

S

\

P Olsen/dispo

N tot.

—==0N Valeurs témoin (= 1)
pH 59
cp C org. g/kg MS 10,8
=== CPN N tot. g/kg MS 1,2
P Olsen /kg MS 0,13
——DIG LP s
CEC cmol+/kg MS 6,0
— FUM B K éch. cmol+/kg MS 0,24
-==FUMBN
FV
—1LP
e M N

72 valeurs par rapport au témoin (2 1)

Fumier : A K échangeable

Lisier : A K échangeable et P dispo

Compost fumier porcs : 2 P dispo et K éch.
, dig. lisier porc : + modéré



Propriétés des sols soumis a apports répétés ?
Facteur d’amplitude des propriétés des sols recevant des PRO
en relatif au témoin ne recevant pas de produit organique

La Réunion — 2018 ——BA Valeurs témoin (= 1)

pH 6,5
—BR Corg. g/kg MS 22,7

—TEM N N tot. glkg MS 1,9
—_—LV P Olsen g/kg MS 0,08

K échangeable Corg. CEC cmol+/kg MS 11,1
—LP K éch. cmol+/kg MS 0,55

CEC N tot.
P Olsen/dispo 72 valeurs par rapport au témoin (2 1)

Boue : A P dispo, CEC, K échangeable
Lisier porc et fientes volailles : plus modéré

D Assemblée Générale du SOERE PRO, 06/06/2019, Paris 9

SOLSE-PRO



Propriétés des plantes cultivées ?
Rendement relatif au témoin, pour les plantes cultivées sur les sols amendés

Rendement QualiAgro - Rendement relatif Rendement EFELE - Rendement relatif
relatif (Tém.) relatif (Tém.)
2,5 1.4
----ON
1'2 - —
2.0 N\ — cP
—DVB 1,0 =——FENM-N —— — ----CPN
1,5 —BIO 0.8 : - . _ ——DIG LP
——OMR i RN L FUM B
1,0 — 0,6
, TEM —FUM ----FUM B N
—TEM N 0.4 FV
0,5
0,2 LP
0,0 5 i - i 0,0 —mais ble mais blé mais —TEMN
2013 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 2018
Rendement PROspective - Rendement relatif Rendement La Réunion - Rendement relatif
relatif (Tém.) relatif (Tém.)
1,4 1,4
1,2 1,2
NS —BOUE = S
1,0 TEMN oV 1,0 m——TEM N — ——BOUE
0,8 BIO 0,8 ——BOUE rep.
—TEM N
0,6 —FUM 0,6
— LV
0.4 —FUM C 0,4 e
—TEM N
0,2 0,2
0,0 i S . i 0,0 —canne canne canne canne canne
2013 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017 2018

Variabilité entre années, sans relation apparente avec 'espéce
- Rendements équivalents a une fertilisation commerciale
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Propriétés des plantes cultivées ?
[N] relatif au témoin, pour les plantes cultivées sur les sols amendés

1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0

[N] relatif
(Tém.)

QualiAgro - [N] relatif

EEEE é —DVB

- TEM oo

—OMR
—FUM
—TEM N

bl . . o

2013 2014 2015 2016 2017

[N] relatif EFELE - [N] relatif

(Tém.)
14 -——-ON
1,2 ——CP
1,0 -——-CPN
o8 ——DIGLP

——FUMB

0.6 ———-FUM BN
0,4 Y
0,2 Lp
00 - mais  blé  mais  blé  mais  —TEMN

2014 2015 2016 2017 2018

[N] relatif PROspective - [N] relatif
(Tém.)
1,4
1,2 —

> &\ é ——BOUE
1.0 =-TEIVEN- —DVB
0,8 —-BIO
0,6 —FUM
0,4 —FUMC

—TEM N

0,2
0,0

2013 2014 2015 2016 2017
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Propriétés des plantes cultivées ?
[P] relatif au témoin, pour les plantes cultivées sur les sols amendés

2013

o0 L mais  blé  bett. orge  mais

2014 2015 2016 2017
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[P] relatif QualiAgro - [P] relatif [P] relatif EFELE - [P] relatif
(Tém.) (Tém.)
1,6 1,6
——--ON
1,4 1.4 —cpP
L.
1.2 —DVB 1.2 o~ ——--CPN
— —_—
1,0 —— Tmm BIO 1,0 f— DIG LP
08 ——OMR 0,8 ——FUMB
0,6 —FUM 0,6 -——=-FUM BN
0,4 —TEM N 0,4 FV
0,2 0,2 —1P
0,0 . 0,0 mais mais blé mais ——TEM N
2013 2014 2015 2016 2017 2014 2016 2017 2018

[P] relatif PROspective - [P] relatif
(Tém.)
1,6
1,4
1,2 ——BOUE
1.0 —DVB

—BIO
0,8

—FUM
0,6

—FUM C
0,4

—TEM N
0,2
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Propriétés des plantes cultivées ?
[K] relatif au témoin, pour les plantes cultivées sur les sols amendés
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[K] relatif QualiAgro - [K] relatif [K] relatif EFELE - [K] relatif
(Tém.) (Tém.)
1,4 1,4
-—--ON
1,2 1,2 —cP
1,0 _——TEﬁ—%é_—DVB 1,0 ——=-CP N
0.8 —BIO 0,8 ——DIG LP
——OMR ——FUMB
0,6 0,6
—FUM --—--FUM BN
0.4 —TEM N 0.4 RV
0,2 0,2 LP
oo ) 00 .. .. blé . TEM N
2013 2014 2015 2016 2017 2014 2016 2017 2018
[K] relatif PROspective - [K] relatif
(Tém.)
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0
mals pDle bett. orge mals
2013 2014 2015 20%6 2017
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Propriétés des plantes cultivées ?
[Eléments trace métallique] des grains recoltés

QualiAgro - moyennes teneurs ETM grains blé QualiAgro — moyennes teneurs ETM grains mais
G 40 g
8 8 0,70
2 35 = I
2 @ 20 7 om0 T
= mDVB = ‘
o 30 +— on o 050
= 060 = ‘
2 25— g mBIO 2 15— o0
g PR I - 030
E 20 +— 2:: BOMR E 020
w 10 +—

2 010 1 » 0.10
@ 15 +— jfz | caxto cr Hg x 10 i Pb aFUM § 000
2 o2 @ Cdx10 cr Hgx 10 Ni Pb

10 +— 030 1 BTEM = 51— a0

5

ﬁ 0 T T T T i T T
0 T T T e Cdx10 Cr Cu Hg x 10 Ni Pb Zn
Cdx 10 Cr Cu Hg x 10 Ni
-5 5

QualiAgro/PROspective : pas différence significative entre traitements
- Teneurs en ETM équivalentes, avec ou sans apports de PRO
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Conclusion & perspectives

C: litiere volailles, tous produits
N : boue, litiere volailles, lisier
p\rq\te p P : boue £+ compostée
T T // K : fumier £ composté, litiere volailles, lisier
' "" pH : boue, fumier £ composté, digestat lisier porc

= Renc nts & [NPK]
RO ,

<

Pas contamination ETM

d) ( )
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