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Contexte / Objectif

HAP dans les sols
1. Faible concentration : apportée par « PROC » dans les sols agricoles

2. Forte concentration : contamination industrielle

Facteurs controlant le devenir HAP
- Caractéristiques du sol

- Propriétés des HAP

- Biodégradation & stabilité

- Effet de qualité des composts

«1l» «2»

Approche : La modélisation comme une solution pour prédire

O La plupart des modeles développés sont congus pour les pesticides

O Les cinétiques des HAP sont pas ou tres peu connues

0 Tres peu d’études de modélisation a I'échelle du champ : faible concentrations,
dynamique lente

Objectif
Proposition d’'un modele dynamique pour les HAP => le modele calibré sera ensuite

utilisé pour créer différents scénarios sur le devenirs des HAP dans les sols
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Devenir HAPs en sol agricole
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Modele HAP dans SV
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Détermination des parametres:

Données de laboratoire

1 3 composts+Sol

DVB, FFOM and OMG

 Sol sans compost

d 3 14C-PAH:

14C-PHE, **C-FLT and '*C-BaP

i —_—— .. O L —.. S A —_ ._.>o
HAHH HHA &, EEEEEEE EEEEREE

1gSF 1gSF 1gSF 1gSF

compost compost compost compost

20 g SF sol 20 g SF sol 20 g SF sol 20 g SF sol
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(1+20) g SF (1+20) g SF
compost+ sol compost+ sol

+ 20 g FW soil
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Détermination des parametres: Couplage

Organic Carbon
LYSW,( Cis Cep Ca | C | Cs |
1 DREAM (differential evolution adaptive metropolis)
Ysw [
p(y/x)
X, Y: les entrées et sorties observées
p(6): la densité initiale de probabilité de la distribution des paramétres; 7| PAHq
p(y/O, x): la fonction de vraisemblance
p(y/x): la probabilité marginale
Modéle OM (Zhang et al.,
2012) .
0

BSPE

Couplage avec
L effet de teneur en eau
L'effet de température

g transport en phase liquid

climat . decomposition de MO
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Probabilité de distribution des parametres pour:
14C-Benzo (a) pyrene dans les 3 composts+sol et controle

2000

1500 | 1 1500 | 4000}
3000}
1000} 1 1000 | 2
| | 900 1 1000}
0 0, . .
° : 405 0 015
1500 2000 . 2000
1000 } | 1500 1500
1000 1000
500 | ]
500 500
0 0 ‘ .
0 0.08 ' 005 01 025 0 05 1 15 2 2
k8 x10
3000
8000 1 3000
6000 | 2000+
2000
4000 ]
1000}
O N O _ N . g N
’ 0 ; )3 L non-significatifs
o0 800 2000
o0 600+ 1500
400 400} 1000
200 200l 500
S 0
0
005 01 015 03 2

Assemblée Générale du SOERE PRO, 24/11/2015, Colmar




9

SOERE-PRO

Examples des Results: “C-Bap in (FFOM+sol)
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1 . . 100 , ‘ . . . 100 , , , , ,
= g g > Totalcalc _ g § > total-Obs i ; > Total-Obs
N1 1] SRR RS - simul 1 D 80 total-simul ~ |----- @ 10 S S Total-simul
= P m—— [OP-DOC] simul "g P [OP-C] simul E : : == Biogenic- simul
L] e SR S it [OP-Free] simul |] o B0 feeerteesneeinnn| Z7 = [OP-S]simul || SO I S T Rt Physic-simul
= : : : : : (=) : ; : ; ; ? & - : : : :
=2 ! ! ! ! ! @ x"'-"—-:--—---‘— ----- [ o P — - = !
R R e oo oo L e R S S L ] R e e S
£ i i i i i £ 5 | 5 D %
Y U S A R R b a [ A AU SUNRURN L oo
g 02 e s 2 A I R S S
(=3 : : : : : = : : : : i : : : : :
e T Sy I e bt i 0 A SN AU A
0 10 20 30 40 50 7T 60 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
PAH mineralized PAH metabolites Microbial biomass
1 T T T T T 1 . : . : .
— ' ; ; : . . 180 T 0.08
g . : et gibnim _ ; : ; el obs Cometabolism
g """"""""""""""""""""" : g LU R ISll'l'll.ll " E 170 : Speciﬂc 0.07 a
- i 2 ' & 160 A ' ’
Wy S S S P S B s S S =
o, : g 23
= : = © 2130
R S A R . 2 5
= ; ; 2 E= 140
£ | | s 8
£ e ;?"3( s 02 I o o D 130
= ; : : ; : : : : : : ; ; ;
DS - . . i ' ‘ i o 120 i i i i 0.02
0 M"Y 20 30 40 50 60 0 20 2 0 50 <60 0 20 40 60 80 100
Time (day) Time (day) Time (day)

Assemblée Générale du SOERE PRO, 24/11/2015, Colmar 9



—— -
'
I
g 1
‘ 1

SOERE-PRO

—~ _ La suite : Modélisation in situ

y jBQ\ g OM (Zhang et al, 2012) I
- \
3" 4

‘ organ ic matter o)

Modules SV

Variable d’entrée =

I_Qﬁ Equation Générale du Transport (EGT)

Variable de sortie =
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Conclusion & Perspectives

Conclusion

= Un jeu de parametres avec sa probabilité de distrib ___ution a
éte identifies pour chacun des 3 HAP : PHE, FLT et  B(a)P.
qui permet de simuler les 4 traitements

= D’apres les résultats de DREAM, certains parametre s sont
non significatifs et donc ont eté supprimes (ex. vo le de
biodéegradation spécifique) => simplification du mod ele

Perspective

= Simuler la dynamique des HAPs au champ avec une
approche stochastigue (prise en compte de la variabi lité
des parametres) sur le site de Qualiagro avec le mod  ele
genéral au sein SOL VIRTUELLE
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