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scenarios 

1- Définition des objectifs et du système 

Objectifs :  
Etude des conséquences 
environnementales de la 
substitution des engrais minéraux 

par l’épandage des PROs  

2- Analyse de l’inventaire de cycle de vie 
(ICV) 

3- Evaluation des impacts potentiels 
 
Méthode de caractérisation : CML-IA 3.01  + Qualité des sols (Corson, 2012) 

4- Interprétation 

Face au défi d’une agriculture durable et de son adaptation pour l’atténuation du changement climatique, la valorisation des effluents, boues et 
autres matières fertilisantes organiques d’origine résiduaire (PRO) sur les sols pourrait permettre la substitution totale ou partielle des engrais 
minéraux. Si les PROs apportent des  éléments minéraux nécessaires à la plante et augmentent le stock de matière organique des sols, cette 
substitution peut également générer des excès de phosphore et d’azote, responsables de l’eutrophisation et de l’émission de gaz à effet de serre 
(GES) pour l’azote.  

1- Définition des objectifs et du système : 
Simulations STICS faites pour répondre spécifiquement aux 
objectifs de cette étude : choix des doses et fréquences des 
apports se basant sur le maintien des rendements. 
2- ICV : 
Les émissions de NH3 et NO3 ont pu être calculées en 
considérant la succession culturale grâce à STICS et non par 
culture individuelle selon le modèle EMEP/EAA 2013. 
3- Evaluation des impacts potentiels 
Substitution de l’engrais minérale par PRO :  
 Stockage systématique  moyen de 0,3tC/ha/an. 
CC : Emission de GES au champ pouvant être améliorée. 
  CC : séchage du lisier (HUM) et compostage (CDV et 

BoueCFC) processus les plus impactants. 
  Eutrophisation : impact potentiel amélioré grâce à une 

diminution des émissions  au champ (➘° NH3 ), mais 
  attention aux impacts en amont du champ : processus de 

traitement des PRO. 
Conclusion: 
Ce travail permet de poser les bases pour affiner les doses et 
les associations potentielles de PROs fertilisant avec PROs 
amendants afin de gérer au mieux, agronomiquement et 
environnementalement, la substitution des engrais par les 
PROs. 
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PRO : 
HUM : lisier séché  

BOUE : Boue de STEP 
DVB : Co-compost de déchets 

verts et boue 
CDV : Compost déchets verts 

CFC : Compost fumier de 
cheval 

 

Poste d’émission Modèle retenu 

NH3 Fertilisation minérale 
Fertilisation organique 

STICS 6.9 

NO3 Cultures annuelles  de la 
rotation  colza-blé-maïs-blé 

STICS 6.9 

N2O Sol agricole IPCC 2006 (tier1) avec FE PRO 
méthode (Laville, 2013) 

NOx  Fertilisation minérale 
Fertilisation organique 

21% de N2O (Nemecek, 2007) 

P Emission par érosion RUSLE2 2014 

Emission par lixiviation 
Emission par ruissellement 

SALCA-P (Nemecek, 2007) 

MO Cultures de la rotation 
Fertilisation organique 
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LOW: C brought

LOW: C stored
Apport C 

stockage COS 

0,34 
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Coeff. efficacité stockage = 
refstockage COS 

 
refApport C 
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Logiciel Simapro 8.0 

REF : fertilisation 100% minérale 

Niveau impact total REF 

Niveau émissions au champ  REF 

Niveau impact total REF 

Niveau émissions au champ  REF 


